MUNICIPIO DE LUCELIA
Avenida Brasil, 1101, Centro

WAGNER BORBOLAM RIBEIRO
Engenheiro Civil
CREA/SP: 5070398788

MEMORIAL DESCRITIVO E CALCULO

OBRA: RECAPEAMENTO ASFALTICO EM VIAS URBANAS DO MUNICIPIO DE
LUCELIA/SP;

LOCAL: EM DIVERSOS TRECHOS NO MUNICIPIO DE LUCELIA;

MUNICIPIO: LUCELIA/SP;

PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE LUCELIA;

CONTRATO DE REPASSE: 900926/2020;

RESPONSAVEL TECNICO: WAGNER BORBOLAM RIBEIRO;

CREA/SP: 5070398788;

ART: 28027230221563536

CONSIDERAGOES GERAIS:

i. Do Objeto:
Contratagdo para execugdo dos servicos de RECAPEAMENTO
ASFALTICO EM VIAS URBANAS DO MUNICIPIO DE LUCELIA/SP,
incluindo todos os servicos descritos nesse memorial, onde em sintese
inclui desde os servicos de usinagem até o fornecimento de

equipamentos e mao-de-obra para aplicacao.

ii. A Prefeitura podera:
Impugnar, mandar demolir e refazer servigos executados em desacordo
com os projetos, especificagdes, bem como em desacordo com a boa
técnica, sem que dé direito a contratada de pleitear qualquer
indenizacéo.
Analisar o uso da similaridade dos produtos especificados em memorial

descritivo, mediante consulta, durante a elaboracido da proposta, no
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iv.

entanto, no momento da aplicacido do referido material a contratante
averiguara sua qualidade a fim de legalmente autorizar a utilizacdo do

mesmo.

Seguranca e Higiene do Trabalho:

Os servicos obedecerao ao disposto no Decreto Lei n° 229 de 26 de
Fevereiro de 1967 (CLT), legislagdo complementar e Lei n°. 8.666 de
21/06/1993 art. 70 e 71.

Responsabilidade e Garantia;

Cabera a contratada inteira responsabilidade pela resisténcia e
estabilidade dos trabalhos a serem executados, bem como por quaisquer
danos causados a Contratante.

A contratada se obriga a responder, integral e exclusivamente, pelos
danos que por ventura venham causar a terceiros, quer os resultantes de
atos ou fatos dos empregados, operarios, terceiros ou subempreiteiros,
inclusive, a violagdo de patentes, as infragbes de transito ou de leis e
regulamentos, cabendo-lhes promover a sua custa a defesa das

intimagdes que venha a ser recebidas.

Limpeza da Obra e Retirada de Entulho;

Permanentemente devera ser executada a limpeza da obra, para evitar
acumulo de restos de materiais no canteiro, bem como periodicamente
todo o entulho proveniente de demoli¢cdes e limpeza devera ser removido
para fora do canteiro e colocado em local conveniente, obedecendo as
normas da Prefeitura Local.

Fica a cargo da contratada a remocao (carga e transporte) de todo

entulho para local determinado pela Prefeitura.
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1 RECAPEAMENTO ASFALTICO EM VIAS URBANAS DO MUNICIPIO DE
LUCELIA/SP;

1.1 CANTEIRO DE OBRAS;

1.1.1 PLACA DE IDENTIFICAGAO DE OBRAS;

A placa devera ser fixada em local visivel, preferencialmente no acesso principal do
empreendimento ou voltada para a via que forneca a melhor visualizacdo, devera
ser confeccionada em chapas planas, metalicas galvanizadas ou de madeira
compensada impermeabilizada, em material resistente as intempéries. As
informacbdes deverdo estar em material plastico (polietileno), para fixagdo ou
adesivacgao na placa.

De acordo com a composigdo, cuja nomeagéo é “PLACA DE IDENTIFICACAO DE
OBRA”, a placa devera ser fixada em dois pontaletes de madeira do tipo (PINUS) e
sarrafos em (MACARANDUBA), (ANGELIM) ou outro tipo cuja resisténcia venha ser
eficaz e eficiente para que venha resistir por pelo menos 1 ano apdés sua instalagao,
sendo os pontaletes fixados em uma pequena vala cavada pelo servente da
CONTRATADA e preenchida com um lastro de concreto magro fabricado in loco cujo
traco devera ser de (1:4,5:4,5), (Cimento: Areia Média: Brita 1).

AREA DE PLACA = (1,20M X 2,40M) = 2,88M2;
AREA DE PLACA = 2,88M2;
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1.1.2 ALUGUEL DE CONTAINER PARA ESCRITORIO E SANITARIO;

No cronograma de eventos, geramos as frentes referente a execugao do convénio
sendo cada frente um trecho constituinte no projeto executivo, a empresa
CONTRATADA devera locar um container de pelo menos as seguintes dimensées
de 2,30 M x 6,00 M e de 2,50 M de altura contendo 1 Sanitario para utilizagao dos
funcionario da CONTRATADA e um escritério para a Administracdo Local da
Obra, visto que o item a seguir de Administragcdo Local da Obra contém um
Engenheiro Civil Junior, Encarregado Geral e um Vigia noturno, estes usaram o
container escritério para administrar de forma eficaz e eficiente a execugao do

convénio.

PRAZO PARA EXECUGAO DO CONVENIO = 1,00 MESES;
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1.2 ADMINISTRAGAO LOCAL;

1.2.1 ADMINISTRAGAO LOCAL DE OBRA;

A composicdo denominada de [ADNMINISTRACAGIIGCANDEIOBRA! preve em
que a CONTRATADA utilize um Engenheiro Civil junior, tenha um encarregado de
obra, vigia noturno e um encarregado de obras. O Engenheiro sera necessario
para acompanhamento técnico da execug¢ao do convénio, pois a empresa devera
prestar os servigcos previstos com a melhor qualidade possivel, sempre atentando
para as normas existentes. Também exigira a contratacdo de um encarregado
para gerenciar os funcionarios in loco da obra, visando o caminhar do servico em
execugao e por fim, devido ao alto valor dos maquinarios utilizados para a
execugao dos servigos contratados, a CONTRATADA devera possuir um vigia
noturno para salva guardar seus bens, pois a FISCALIZACAO juntamente com a
Prefeitura Municipal de Panorama n&o sera responsavel por fazer a seguranga e

nem estes se comprometem com tal.

ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR;
HORAS/SEMANA = 2,50H;
HORAS/MES = (2,50H/SEMANA X 4,00SEMANAS/MES) = 10,00H/MES;

ENCARREGADO GERAL DE OBRAS;
HORAS/SEMANA = 10,00H;

HORAS/MES = (10,00H/SEMANA X 4,00SEMANAS/MES) = 40,00H/MES;

PRAZO PARA EXECUGAO DO CONVENIO = 1,00 MESES;
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1.3 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO;

1.3.1 MOBILIZAGAO;

Foi considerada a Distancia Média de Transporte — (DMT) de 28,00KM, tendo como
base a empresa do ramo de pavimentagao asfaltica localizada no municipio de
Parapuad/SP, que € a mais proxima do municipio de Lucélia, conforme imagem do

percurso abaixo:
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Neste item, a CONTRATADA ira realizar a mobilizagdo dos maquinarios necessarios
para a execugdo do servigo licitado, a mobilizagdo engloba os seguintes
maquinarios, CAMINHAO TRUCADO, TRATOR DE PNEUS COM VASSOURA
MECANICA, ESPARGIDOR DE ASFALTO PRESSURIZADO, ROLO
COMPACTADOR VIBRATORIO DE UM CILINDRO ACO LISO, ROLO VIBRATORIO
TANDEM ACO LISO, ROLO COMPACTADOR DE PNEUS, VIBROACABADORA DE
ASFALTO SOBRE ESTEIRAS;

UNIDADE DE MOBILIZAGAO = 1,00 UNIDADE;
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DADOS DE MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO;

J DISTANCIA REMUNERADA = 28,00KM (PARAPUA/SP X LUCELIA/SP);

. VELOCIDADE MAXIMA = 80,00KM/H;

. TEMPO IDA = (28,00KM/80,00KM/H) = 0,35H;

. TEMPO RETORNO = (28,00KM/80,0KM/H) = 0,35H;

. TEMPO DE CARGA/DESCARGA = 0,50H;

J TEMPO DE TRANSPORTE DOS EQUIPAMENTOS (TEMPO IDA + TEMPO
DE CARGA/DESCARGA) = (0,35H + 0,50H) = 0,85H;

. NUMERO DE VIAGENS = 5,00;

J TEMPO DE VIAGEM PARA O CAMINHAO PRANCHA (TEMPO IDA +
TEMPO CARGA/DESCARGA + TEMPO RETORNO) X NUMERO DE VIAGENS =
6,00H;
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CALCULO DE COEFICIENTES;

CAMINHAO TRUCADO (C/ TERCEIRO EIXO) ELETRONICO - POTENCIA 231CV -
PBT = 22.000KG - DIST. ENTRE EIXOS 5170 MM - INCLUI CARROCERIA FIXA
ABERTA DE MADEIRA - CHP DIURNO. AF_06/2015;

TOTAL CHP = 6,00H;

TRATOR DE PNEUS COM POTENCIA DE 85 CV, TRACAO 4X4, COM VASSOURA
MECANICA ACOPLADA - CHI DIURNO. AF_02/2017;

Tempo de ida = (28,00KM/80,00KM/H) = 0,35H;

Tempo de viagem para os equipamentos transportados (tempo de ida + tempo de
carga/descarga) = (0,35H + 0,50H) = 0,85H,;

TOTAL CHI = 0,85H;

ESPARGIDOR DE ASFALTO PRESSURIZADO, TANQUE 6 M3 COM ISOLACAO
TERMICA, AQUECIDO COM 2 MACARICOS, COM BARRA ESPARGIDORA 3,60
M, MONTADO SOBRE CAMINHAO TOCO, PBT 14.300 KG, POTENCIA 185 CV -
CHP DIURNO. AF_08/2015;

Tempo de ida = (28,00KM/80,00KM/H) = 0,35H;

Tempo de viagem para os equipamentos transportados (tempo de ida + tempo de
carga/descarga) = (0,35H + 0,50H) = 0,85H;

TOTAL CHI = 0,85H;
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ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO DE UM CILINDRO ACO LISO, POTENCIA
80 HP, PESO OPERACIONAL MAXIMO 8,1 T, IMPACTO DINAMICO 16,15/ 9,5 T,
LARGURA DE TRABALHO 1,68 M - CHI DIURNO. AF_06/2014;

Tempo de ida = (28,00KM/80,00KM/H) = 0,35H;

Tempo de viagem para os equipamentos transportados (tempo de ida + tempo de
carga/descarga) = (0,35H + 0,50H) = 0,85H,;

TOTAL CHI = 0,85H;

ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO TANDEM, ACO LISO, POTENCIA 125 HP,
PESO SEM/COM LASTRO 10,20/11,65 T, LARGURA DE TRABALHO 1,73 M - CHI
DIURNO. AF_11/2016;

Tempo de ida = (28,00KM/80,00KM/H) = 0,35H;

Tempo de viagem para os equipamentos transportados (tempo de ida + tempo de
carga/descarga) = (0,35H + 0,50H) = 0,85H,;

TOTAL CHI = 0,85H;

ROLO COMPACTADOR DE PNEUS, ESTATICO, PRESSAO VARIAVEL,
POTENCIA 110 HP, PESO SEM/COM LASTRO 10,8/27 T, LARGURA DE
ROLAGEM 2,30 M - CHI DIURNO. AF_06/2017;

Tempo de ida = (28,00KM/80,00KM/H) = 0,35H;

Tempo de viagem para os equipamentos transportados (tempo de ida + tempo de
carga/descarga) = (0,35H + 0,50H) = 0,85H,;

TOTAL CHI = 0,85H;
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VIBROACABADORA DE ASFALTO SOBRE ESTEIRAS, LARGURA DE
PAVIMENTACAO 1,90 M A 5,30 M, POTENCIA 105 HP CAPACIDADE 450 T/H -
CHI DIURNO. AF_11/2014;

Tempo de ida = (28,00KM/80,00KM/H) = 0,35H;

Tempo de viagem para os equipamentos transportados (tempo de ida + tempo de
carga/descarga) = (0,35H + 0,50H) = 0,85H,;

TOTAL CHI = 0,85H;

1.3.2 DESMOBILIZAGAO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS;

Neste item, a CONTRATADA ira realizar a desmobilizagdo dos maquinarios
necessarios para a execugao do servigo licitado, a desmobilizacdo engloba os
seguintes maquinarios, CAMINHAO TRUCADO, TRATOR DE PNEUS COM
VASSOURA MECANICA, ESPARGIDOR DE ASFALTO PRESSURIZADO, ROLO
COMPACTADOR VIBRATORIO DE UM CILINDRO ACO LISO, ROLO VIBRATORIO
TANDEM ACO LISO, ROLO COMPACTADOR DE PNEUS, VIBROACABADORA DE
ASFALTO SOBRE ESTEIRAS;

UNIDADE DE DESMOBILIZAGAO = 1,00 UNIDADE;
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1.4 RECAPEAMENTO ASFALTICO;

1.4.1 EXECUGAO DE PINTURA DE LIGAGAO COM EMULSAO ASFALTICA RR-
2C;

Na imprimacédo asfaltica ligante podem ser aplicados os seguintes materiais
asfaltico, emulsao catidnica de ruptura rapida RR-2C.

Todo o carregamento de emulséo asfaltica que chegar a obra deve apresentar por
parte do fabricante ou distribuidor o certificado de resultados de analise dos ensaios
de caracterizagao exigidos pela especificagédo, correspondente a data de fabricagao,
ou no dia de carregamento para transporte com destino ao canteiro de servigo, se o
periodo entre os dois eventos ultrapassar 10 dias.

Deve trazer também indicacdo clara da sua procedéncia, do tipo e quantidade do

seu conteudo e distancia do transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

TAXA DE APLICAGAO

A definicdo do teor asfaltico € obtida experimentalmente, no canteiro de obra,
variando a taxa de aplicacdo em fungao da superficie que ira receber a imprimacao.
A emulsao deve ser diluida de forma que a taxa de ligante residual seja de 0,3 a
0,50/m?, para um consumo de material de 0,4 a 0,7 I/m?2.

A taxa de aplicagdo da emulsdo, definida em projeto, deve ser ajustada
experimentalmente em campo e aprovada pela FISCALIZACAO.

A agua empregada na diluicdo deve ser isenta de teores nocivos de sais acidos,

alcalis ou matéria orgéanica e outras substancias nocivas.

EQUIPAMENTOS

Antes do inicio dos servigos todo equipamento deve ser examinado e aprovado pela
Prefeitura Municipal.

Os equipamentos necessarios para execugao da imprimagéao ligante ou auxiliar de

ligagdo compreendem as seguintes unidades:
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Depésitos de material asfaltico, com sistema completo, com bomba de circulagao, e
que permitam, quando necessario, aquecimento adequado e uniforme; devem ter
capacidade compativel com o consumo da obra no minimo para um dia de trabalho;
- Vassouras rotativa mecanica, trator de pneus e vassouras manuais;

- Jato de ar comprimido ou sopradores de ar;

- Caminhao distribuidor de emulséo asfaltica, com sistema de aquecimento, bomba
de presséo regulavel, barra de distribuigao circular pleno e dispositivo de regulagem
horizontal e vertical, bicos de distribuicdo calibrados para aspersdo em leque,
tacdmetros, mandmetros e termémetros de facil leitura, e mangueira de operagao
manual para aspersdo em lugares inacessiveis a barra. Durante o decorrer da obra
deve-se manter controle constante de todos os dispositivos do equipamento
espargidor;

- Caminhao tanque irrigador de agua.

EXECUGCAO

Antes da aplicagdo da imprimacdo asfaltica deve-se proceder a limpeza da
superficie, que deve ser executada com emprego de vassouras mecanicas rotativas
ou manuais, jato de ar comprimido, sopradores de ar ou, se necessario, lavagem.
Devem ser removidos todos os materiais soltos e nocivos encontrados sobre a
superficie da camada.

O material asfaltico ndo deve ser distribuido com temperatura ambiente abaixo de
10°C, em dias de chuva ou sob o risco de chuva.

A temperatura de aplicacédo do material asfaltico deve ser fixada para cada tipo de
ligante em fungcdo da relagdo temperatura-viscosidade; deve ser escolhida a
temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento.

As faixas de viscosidade recomendadas para espalhamento sdo de 20 a 100

segundos, Saybolt Furol.
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No caso de aplicagao do ligante asfaltico em bases ou sub-bases cimentadas, solo
cimento, concreto magro etc., a superficie da base deve ser ligeiramente umedecida.
A distribuicdo do material asfaltico ndo pode ser iniciada enquanto a temperatura
necessaria a obtengdo da viscosidade adequada a distribuicdo nao for atingida e
estabilizada. Para emulsdes modificadas por polimero a temperatura nao deve
ultrapassar 60°C.

Aplica-se, em seguida, o material asfaltico, na temperatura compativel com o seu
tipo, na quantidade especificada no projeto e ajustada experimentalmente no campo
e de maneira uniforme. O ligante deve ser aplicado de uma vez, em toda a largura
da faixa a ser tratada.

Durante a aplicagéo, devem ser evitados e corrigidos imediatamente o excedente ou
falta de ligante.

Apds a aplicagao, o ligante asfaltico deve permanecer em repouso até que se
verifiquem as condigdes ideais de cura ou ruptura, de acordo com a natureza e tipo
do material asfaltico empregado.

Cabe a CONTRATADA a responsabilidade de manter dispositivo eficiente de
controle do trafego, de forma a nao permitir a circulagcao de veiculos sobre a area

imprimada antes de completada a cura ou ruptura.

ABERTURA

A imprimagao ligante ndo deve ser submetida a agéo direta das cargas e da abrasao
do transito. No entanto, a fiscalizagdo podera, a seu critério e excepcionalmente,
autorizar o transito sobre as imprimagdes ligante, depois de verificadas as condi¢des

de cura e ruptura.

AREA DE PINTURA = 7.445,89M2;
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1.4.2 TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE
MATERIAL ASFALTICO DE 30000L, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE
30KM (UNIDADE: TXKM);

Foi considerada a Distancia Média de Transporte - DMT de 473,00 km, tendo como
base a empresa distribuidora de derivados petroleo localizada em Paulinia/SP,

conforme imagem do percurso abaixo:
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TRANSPORTE ATE 30KM = ((AREA SUPERFICIAL [M2] x (EMULSAO [T/M2]) x
DMT [KM];

TRANSPORTE ATE 30KM = (7.44589M2 X 0,00045T/M2 X 30,00KM) =
100,52 TXKM;

TRANSPORTE ATE 30KM = 100,52TXKM;
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1.4.3 TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE
MATERIAL ASFALTICO DE 30000L, EM VIA URBANA PAVIMENTADA,
ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: TXKM);

Foi considerada a Distancia Média de Transporte - DMT de 473,00 km, tendo como
base a empresa distribuidora de derivados petrdleo localizada em Paulinia/SP,

conforme imagem do percurso abaixo:

TRANSPORTE EXCEDENTE A 30KM = ((AREA SUPERFICIAL [M2] x (EMULSAO
[T/M2]) x DMT [KM;

TRANSPORTE EXCEDENTE A 30KM = (7.445,89M2 X 0,00045T/M2 X 443,00KM)
= 1.484,20TXKM;

TRANSPORTE EXCEDENTE A 30KM = 1.484,20TXKM;

1.4.4 TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE
MATERIAL ASFALTICO DE 20000L, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE
30KM (UNIDADE: TXKM);

Foi considerada a Distancia Média de Transporte — (DMT) de 28,00KM, tendo como
base a empresa do ramo de pavimentacdo asfaltica localizada no municipio de

Parapua/SP, que é a mais proxima do municipio de Lucélia.

TRANSPORTE ATE 30KM = ((AREA SUPERFICIAL [M2] x (EMULSAO [T/M2]) x
DMT [KM;

TRANSPORTE ATE 30KM = (7.44589M2 X 0,0009T/M2 X 28,00KM) =
187,62TXKM:;

TRANSPORTE ATE 30KM = 187,62TXKM;
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1.4.5 EXECUGAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO
ASFALTICO, CAMADA DE ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA E
TRANSPORTE;

Concreto betuminoso € uma mistura executada a quente, em usina apropriada, com
caracteristicas especificas. E composto de agregado graduado, cimento asfaltico
modificados ou n&o por polimeros, e se necessario, material de enchimento, filer, e
melhorador de adesividade, espalhada e compactada a quente. O concreto asfaltico
pode ser empregado como revestimento, camada de ligagao, binder, regularizagao

ou reforgo estrutural do pavimento.

MATERIAIS

Os materiais constituintes do concreto asfaltico sao: agregado graudo, agregado
miudo, material de enchimento, filer, ligante asfaltico, e melhorador de adesividade,
se necessario.

Os materiais utilizados devem satisfazer as normas pertinentes e as especificagbes
aprovadas pelo DER/SP. Devem também ser executados ensaios tecnoldgicos em
conformidade com a legislagdo e normas do DNIT, os quais devem ser apresentados

como documentagao obrigatoria para liberagao da ultima medi¢ao do referido objeto.

CIMENTO ASFALTICO

Podem ser empregados cimentos asfaltico do tipo:

CAP 30-45, CAP 50-70 e CAP 85-100, classificacdo por penetragédo, atendendo ao
especificado no regulamento técnico ANP n°. 3/2005 de 11/07/2005 da Agéncia
Nacional de Petroleo, Gas Natural e Combustivel — ANP; apresentada no anexo C,
ou a especificagao que estiver em vigor na época de sua utilizacao.

Todo o carregamento de cimento asfaltico que chegar a obra deve apresentar por
parte do fabricante ou distribuidor o certificado de resultados de analise dos ensaios

de caracterizagao exigidos pela especificagdo, correspondente a data de fabricagao,
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ou ao dia de carregamento para transporte com destino ao canteiro de servico, se 0
periodo entre os dois eventos ultrapassar 10 dias.
Deve trazer também indicagéo clara da sua procedéncia, do tipo e quantidade do

seu conteudo e distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

AGREGADO GRAUDO

Deve constituir-se por pedra britada ou seixo rolado britado, apresentando particulas
sas, limpas e duraveis, livres de torrbes de argila e outras substancias nocivas. Deve
atender aos seguintes requisitos:

- Desgaste Los Angeles igual ou inferior a 50%, conforme NBR NM 51;

- Admitem-se excepcionalmente agregados com valores com indice de desgaste Los
Angeles superior a 50% se:

- Apresentarem comprovadamente desempenho satisfatério em utilizacéo anterior; a
degradacdo do agregado apds a compactacdo Marshall, com ligante ID, e sem
ligante ID, determinada conforme método DNER ME 401, deve apresentarvalores
IDml = 5% e IDm = 8%.

- Quando obtidos por britagem de pedregulhos, 90% em massa dosfragmentos
retidos na peneira n°. 4, de 4,8mm, devem apresentar no minimo uma face
fragmentada pela britagem;

- indice de forma superior a 0,5 e particulas lamelares inferiores a 10%, conforme
NBR 6954;

- Os agregados utilizados devem apresentar perdas inferiores a 12%quando
submetidos a avaliagdo da durabilidade com sulfato de sddio, em cinco ciclos,
conforme DNER ME 089.
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AGREGADO MIUDO

Pode constituir-se por areia, pé de pedra ou mistura de ambos. Deve apresentar
particulas individuais resistentes, livres de torrbes de argila e outras substancias
nocivas. Deve ser atendido, ainda, o seguinte requisito:

O equivalente de areia conforme NBR 12052 da mistura dos agregados miudos deve

ser igual ou superior a 55%.

MATERIAL DE ENCHIMENTO

O material de enchimento deve ser de natureza mineral finamente dividido, tal como
cimento Portland, cal extinta, pds calcarios, cinzas volantes, etc., conforme DNER
EM 367. Na aplicacao, o filer deve estar seco e isento de grumos. A granulométrica
a ser atendida deve obedecer aos limites estabelecidos na Tabela 1.

Tabela 1 — Granulométrica do Filer

Peneira de Malha Quadrada

ASTM Mm % em Massa, Passando

n° 400,42 100

n° 80 0,18 95 - 100

MELHORADOR DE ADESIVIDADE

A adesividade do ligante asfaltico aos agregados é determinada conforme os
meétodos NBR 12583 e NBR 12584. Quando ndo houver boa adesividade deve-se
empregar aditivo melhorador de adesividade na quantidade fixada no projeto e

repetir os ensaios.

COMPOSICAO DA MISTURA
A faixa granulométrica a ser empregada deve ser selecionada em funcédo da
utilizacao prevista para o concreto betuminoso. Caso a mistura asfaltica seja

utilizada como camada de rolamento, deve-se conferir especial atencdo a selecao da
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granulometria de projeto, tendo em vista a obten¢cdo de rugosidade que assegure
adequadas condi¢des de seguranga ao trafego.

A composig¢ao da mistura deve satisfazer aos requisitos apresentados nas tabelas 2,
3 e 4 da EP-P00/27 do DER/SP.

EQUIPAMENTOS

Antes do inicio da execucao dos servigos todo o equipamento deve ser examinado e
aprovado pela Prefeitura Municipal.

Os equipamentos basicos para execuc¢ao dos servicos de concreto betuminoso sao

compostos das seguintes unidades.

USINA PARA MISTURAS ASFALTICAS

A usina utilizada deve estar equipada com uma unidade classificadora de
agregados, apos o secador, dispor de misturador capaz de produzir uma mistura
uniforme. Um termémetro, com protecdo metalica e escala de 90 °C a 210 °C, com
precisdo de = 1 °C deve ser fixado no dosador de ligante ou na linha de alimentagao
do asfalto, em local adequado, proximo a descarga do misturador.

A usina deve possuir silos de agregados multiplos, com pesagens dinamicas
individuais e deve ser assegurada a homogeneidade das granulométricas dos

diferentes agregados.

CAMINHAO PARA TRSNPORTE DA MISTURA

Os caminhdes tipo basculante para o transporte do concreto asfaltico devem ter
cacambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e
sabao, 6leo cru fino, éleo parafinico ou solucao de cal hidratada (3:1), de modo
a evitar a aderéncia da mistura a chapa. Nao € permitida a utilizacdo de produtos
susceptiveis a dissolucdo do ligante asfaltico, como d6leo diesel, gasolina etc. As

cacambas devem ser providas de lona para protecao da mistura.
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EQUIPAMENTO PARA DISTRIBUIGAO E ACABAMENTO

O equipamento de espalhamento e acabamento deve constituir-se de vibro -
acabadoras capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e
abaulamento definidos no projeto. As vibro - acabadoras devem ser equipadas com
parafusos sem fim e devem possuir dispositivos rapidos e eficientes de direcdo. As
vibro - acabadoras devem estar equipadas com alisadores e devem ser equipadas
com sistema de vibragcado que permita pré-compactacdo na mistura espalhada.

No inicio da jornada de trabalho, a mesa deve estar aquecida, no minimo, a

temperatura definida pela especificagéo para descarga da mistura asfaltica.

EQUIPAMENTO PARA COMPACTAGAO

O equipamento para a compactagao deve constituir-se por rolos pneumaticos com
regulagem de presséao e rolo metalico liso, tipo tandem.

Os rolos pneumaticos, autopropulsionados, devem ser dotados de dispositivos que
permitam a calibragem de variagdo da pressao dos pneus de 0,25 MPa a 0,84MPa.
E obrigatéria a utilizagdo de pneus com calibragdo uniformes, de modo a evitar
marcas indesejaveis na mistura compactada. O rolo metalico liso tipo tandem deve
ter massa compativel com a espessura da camada. O emprego dos rolos lisos
vibratérios pode ser admitido desde que a frequencia e a amplitude de vibracao
sejam ajustadas as necessidades do servigo.

O equipamento em operacao deve ser suficiente para compactar a mistura de forma
que esta atinja o grau de compactagdo exigido, enquanto esta se encontrar em

condigdes de trabalhabilidade.

FERRAMENTAS, EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS
Devem ser utilizados, complementarmente, o0s seguintes equipamentos e

ferramentas:
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- Soquetes mecanicos ou placas vibratérias para a compactacdo de areas
inacessiveis aos equipamentos convencionais;

- Pas, garfos, rodos e ancinhos para operacdes eventuais;

- Vassouras rotativa, compressores de ar para limpeza da pista; o Caminhao tanque

irrigador para limpeza de pista.

EXECUGAO

CONDIGOES GERAIS

Nao é permitida a execucdo dos servicos em dias de chuva. O concreto asfaltico
somente deve ser fabricado, transportado e aplicado quando a temperatura

ambiente for superior a10 °C.

PREPARO DA SUPERFICIE

A superficie deve apresentar-se limpa, isenta de pd ou outras substancias
prejudiciais. Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados,
previamente a aplicacao da mistura.

A imprimacdo ou pintura de ligacdo deve ser executada, obrigatoriamente, com a
barra espargidor, respeitando os valores recomendados para taxa de ligante.
Somente para corregdes localizadas ou locais de dificil acesso pode ser utilizada a
caneta. A imprimagao deve formar uma pelicula homogénea e promover condi¢des
adequadas de aderéncia quando da execucao do concreto betuminoso

Quando a imprimagéao ou a pintura de ligagdo nao tiverem condigbes satisfatérias de
aderéncia, nova pintura de ligacao deve ser aplicada previamente a distribuicdo da
mistura.

No caso de desdobramento da espessura total de concreto asfaltico em duas
camadas, a pintura de ligacdo entre estas pode ser dispensada se a execugao da

segunda camada ocorrer logo apds a execugio da primeira.
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O trafego de caminhdes, para inicio do langamento do concreto asfaltico, sobre a
pintura de ligagdo sé é permitido apés o rompimento definitivo e cura do ligante

aplicado.

PRODUGCAO DO CONCRETO BETUMINOSO

O concreto asfaltico deve ser produzido em usinas apropriadas, conforme
anteriormente especificado. A usina deve ser calibrada, de forma a assegurar a
obtencdo das caracteristicas desejadas para a mistura.

A carga dos caminhdes deve ser feita de maneira a evitar segregacado da mistura
dentro da cagamba, 1° na frente, 2° na traseira e 3° no meio.

O inicio da produgao na usina s6 deve ocorrer quando todo o equipamento de pista
estiver em condi¢cdes de uso, para evitar a demora na descarga na acabadora que

pode acarretar diminuicdo da temperatura da mistura, com prejuizo da compactacao.

TRANSPORTE DO CONCRETO ASFALTICO

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado da usina ao local de aplicagao,
em caminhdes basculantes, atendendo ao especificado para que a mistura seja
colocada na pista a temperatura especificada.

As cagambas dos veiculos devem ser cobertas com lonas impermeaveis durante o
transporte de forma a proteger a massa asféltica da agado de chuvas ocasionais, da
eventual contaminagao por poeira e, especialmente, evitar a perda de temperatura e
queda de particulas durante o transporte. As lonas devem estar bem fixadas na
dianteira para nao permitir a entrada de ar entre a cobertura e a mistura.

O tempo maximo de permanéncia da mistura no caminhdo é dado pelo limite de

temperatura estabelecido para aplicacdo da massa na pista.
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DISTRIBUIGAO DA MISTURA

A distribuicdo do concreto asfaltico deve ser feita por equipamentos adequados,
conforme especificado.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada acabada, estas devem ser
corrigidas de imediato pela adicdo manual da mistura, seu espalhamento deve ser
efetuado por meio de ancinhos ou rodos metalicos. Esta alternativa deve ser, no
entanto, minimizada, ja que o excesso de reparo manual é nocivo a qualidade do

servigo. A mistura deve apresentar textura uniforme, sem pontos de segregacao.

COMPACTAGCAO DA MISTURA

A rolagem tem inicio logo apds a distribuicdo do concreto asfaltico. A fixagdo da
temperatura de rolagem condiciona-se a natureza da massa e as caracteristicas do
equipamento utilizado. Como regra geral, a temperatura de rolagem é a mais
elevada que a mistura asfaltica pode suportar, temperatura esta fixada
experimentalmente para cada caso.

A préatica mais frequente de compactagéo de misturas asfaltica densas usinadas a
quente contempla o emprego combinado de rolos pneumaticos de pressao regulavel
e rolo metalico liso tipo tandem, de acordo com as seguintes premissas:

a) Inicia-se a rolagem com uma passada com rolo liso;

b) Logo apds, a passada com rolo liso, inicia-se a rolagem com uma
passada do rolo pneumatico atuando com baixa pressao;

c) A medida que a mistura for sendo compactada e houver consequente
crescimento de sua resisténcia, seguem-se coberturas com o rolo pneumatico, com
incremento gradual da pressao;

d) O acabamento da superficie e correcao das marcas dos pneus deve ser
feito com o rolo tandem, sem vibrar;

e) A compactacdo deve ser iniciada pelas bordas, longitudinalmente,

continuando em direcao ao eixo da pista;
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f) Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte, em 1/3 da largura
do rolo;
g) Durante a rolagem ndo serdo permitidas mudancas de direcdo ou

inversbes bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o
revestimento recém-rolado, ainda quente;

As rodas dos rolos devem ser ligeiramente umedecidas para evitar a aderéncia da
mistura; nos rolos pneumaticos, devem ser utilizados os mesmos produtos indicados
para a cagcamba dos caminhdes transportadores; nos rolos metalicos lisos, se for
utilizada agua, esta deve ser pulverizada, nao se permitido que escorra pelo tambor
e acumule- se na superficie da camada.

A compactacdo através do emprego de rolo vibratério de rodas lisas, quando
necessario, deve ser testada experimentalmente na obra, de forma a permitir a
definicdo dos parametros mais apropriados a sua aplicagdo, como o numero de
coberturas, frequéncia e amplitude das vibragdes. As condi¢gdes de compactagao da

mistura exigidas anteriormente permanecem inalteradas.

JUNTAS

O processo de execugao das juntas transversais e longitudinais deve assegurar
condicbes de acabamento adequadas, de modo que ndo sejam percebidas
irregularidades nas emendas.

No reinicio dos trabalhos, deve-se realizar a compactacdo da emenda com o rolo
perpendicular ao eixo, com 1/3 do rolo sobre o pano ja compactado e os outros 2/3

sobre a massa recém-aplicada.

ABERTURA AO TRAFEGO
A camada de concreto asfaltico recém-acabada deve ser liberada ao trafego

somente quando a massa atingir a temperatura ambiente.
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VOLUME DE CBUQ = AREA DE RECAPEAMENTO [M2] x ESPESSURA DE
PAVIMENTO [M];

VOLUME DE CBUQ = (7.445,89M2 X 0,03M) = 223,37M3;

VOLUME DE CBUQ = 223,37M3;

1.4.6 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM);
O item remunera o transporte de massa asfaltica com caminhao basculante de 10M3

em rodovia pavimentada, do ponto de usinagem ao ponto de aplicacao.

TRANSPORTE CBUQ = VOLUME CBUQ x FATOR DE CONTRAGAO x DMT [KM];
TRASNPORTE CBUQ = ((223,37M3 / 0,80) X 28,00KM) = 7.817,95M3XKM;
TRANSPORTE CBUQ = 7.817,95M3XKM;
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1.5 SINALIZAGAO VIARIA;

1.51 PINTURA DE SIMBOLOS E TEXTOS COM TINTA ACRILICA,
DEMARCAGAO COM FITA ADESIVA E APLICAGAO COM ROLO. AF_05/2021;

A sinalizagao horizontal viaria devera ser efetuada conforme ruas demonstradas no

projeto executivo com base na orientacdo da FISCALIZACAO.

QUANTIDADE DE UNIDADES = [2,00 + 1,00 + 1,00 + 2,00] = 6,00UNIDADES,;
AREA/UNIDADE = (1,90M X 1,60M) = 3,04M2/UNIDADE;

AREA TOTAL = (6,00UNIDADES X 3,04M2/UNIDADE) = 18,24M2;

AREA TOTAL PARE = 18,24M2;

1.5.2 PINTURA DE FAIXA DE PEDESTRE OU ZEBRADA TINTA
RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE
VIDRO, E = 30 CM, APLICACAO MANUAL. AF_05/2021;

A sinalizagao horizontal viaria devera ser efetuada conforme ruas demonstradas no

projeto executivo com base na orientacdo da FISCALIZACAO.

QUANTIDADE DE UNIDADES = [8,60M + 4,30M + 4,30M + 8,60M] = 25,80M;
AREA/UNIDADE = (0,40M X 1,00UNIDADE) = 0,40M/UNIDADE;

AREA TOTAL = (25,80M X 0,40M) = 10,32M2;

AREA TOTAL LRE = 10,32M2;
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1.53 PINTURA DE EIXO VIARIO SOBRE ASFALTO COM TINTA
RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE
VIDRO, APLICAGAO MECANICA COM DEMARCADORA AUTOPROPELIDA.
AF_05/2021;

A sinalizagao horizontal viaria devera ser efetuada conforme ruas demonstradas no

projeto executivo com base na orientacdo da FISCALIZACAO.

QUANTIDADE DE UNIDADES = [60,00M + 30,00M + 30,00M + 60,00M] = 180,00M;
AREA/UNIDADE = (0,10M X 1,00UNIDADE) = 0,10M/UNIDADE;

AREA TOTAL = (180,00M X 0,10M) = 18,00M2;

AREA TOTAL LFO = 180,00M;

1.5.4 CONJUNTO PARA PLACA DE SINALIZAGAO DE “PARE”, TIPO
OCTOGONAL COM LADO DE 25CM, EM CHAPA DE ACO COM PINTURA
REFLETIVA. INCLUSO SUPORTE METALICO E FUNDAGAO, FORNECIMENTO E
INSTALAGAO;

As placas de sinalizagdo de “PARE” deveram ser fixadas conforme necessidade
prevista nos trechos do projeto executivo com a aprovagéo da FISCALIZACAO, pois
a colocagdo em lugares nao aprovado acarretard em remogao. As placas serao
fixadas em uma estaca de concreto com didmetro de 20,00 cm, ndo armada, aberta
com trado de méao pelo servente da CONTRATADA. Sua fixagao devera ser feita em

nivel, ficando perpendicular com o solo.

UNIDADES DE PLACAS DE PARE = 6,00 UNIDADES;
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